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\J Verfahren zum Verfeuern von festen, flussigen oder gasformigen 
Brennstoffen, insbesondere Kohlenstaub, in Br ennkararaern , die 
eine Entgasungszone, eine Dmkehrzone und eine Ausbrennzone 
aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB der Brennstoff zusammen 
mit nur einer Mindestmenge an Sauerstoff in eine Entgasungs- 
zone (12) eingefuhrt wird, der Brennstoff die Entgasungszone 
(12) abwarts gerichtet mit einer derartigen Geschwindigkeit 
durchstromt, daB er in eine darunterliegende Umkehrzone (14) 
gelangt, der tangential Zweitluft zugefuhrt wird und den 
Verbrennungsprodukten schlieBlich in einer oberhalb der Ent- 
gasungszone liegenden Ausbrennzone (16) Drittluft zugefuhrt 
wird. 
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9, 

Verfahren zum Verfeuem von festen, flussigen Oder 
gasformigen Brennstof fen. 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verfeuem von festen, 
fltissigen Oder gasformigen Brennstoffen, insbesondere Kohlen- 
staub, in Brennkammern, die eine En tga sung s zone, eine Umkehr- 
zone und eine Ausbrennzone aufweisen. 

Die Verbrennung einblasbarer Brennstoffe in den Brennkammern, 
beispielsweise von Dampferzeugern, wurde auf unterschiedliche 
Weise durchgef uhrt. So sind Tangentialf euerungen und Decken- 
feuerungen bekannt (Braunkohle, Warrae und Energie r 1955, Sei- 
ten 242 ff ) ♦ Bei diesen Feuerungen wurde die Verbrennungsluf t 
so eingefuhrt, dafi eine moglichst schnelle und vollstandige 
Verbrennung des Brennstoffes erfolgt. Nachteilig bei diesen 
Feuerungen 1st der vernal tnismaBig hone NO x ~Gehalt der Ver- 
brennungsgase, Es ist zwar schon vorgeschlagen worden 
(OS 26 58 847), die Verbrennung in mehreren Stufen durchzu- 
fuhren, urn den NO^-Gehalt zu vermindern* Die bekannten Feuerungen 
haben insbesondere bei der Verbrennung von Kohlenstaub den Nach- 
teil, dafl die Verbrennungsbedingungen fur den Kohlenstaub un- 
gunstig sind. Die bei der Zundung des Kohlenstaubs austretenden 
fluchtigen Bestandteile verbrennen naturgeraaB am schnellsten. 
Da ihre Verbrennungsprodukte zusammen mit dem nunmehr entgasten 
Kohlenstaub weiterstromen, muB dieser in einer sehr sauerstoff- 
armen Atmosphere ausbrennen, was zu ein em hoheren Verlust an Un- 
verbranntem fuhrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile der bekannten 
Feuerungen zu vermeiden und eine Feuerung zu schaffen, die trotz 
niedriger NO x -Emission einen guten Wirkungsgrad besitzt. 
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Gelost wird diese Aufgabe dadurch, daB. der Brenhstoff zusammen 
mit nur einer Mindestmenge an Sauerstoff in eine Entgasungs- 
zone eingefuhrt wird, der Brennstoff die Entgasungszone, ab- 
warts gerichtet, mit einer derartigen Geschwindigkeit durch- 
stromt, daB er in eine damnterliegende Umkehrzone gelangt, 
der tangential Zweitluft zugefiihrt wird und den Verbrennungs- 
produkten schlieBlich in einer oberhalb der Entgasungszone 
liegenden Ausbrennzone. Drittiuft zugefiihrt wird*. 

Die Erfindung ist mit weiteren Einzelheiten auch hinsichtlich 
ihrer Wirkung in der folgenden Beschreibung und den zugehorigeii 
Zeichnungen erlautert* 

Es zeigen die 

Fig, 1 eine schematische Darstellung der Brennkammer 
eines Dampferzeugers in die der Kohlenstaub 
zusammen mit Erstluf t eingefuhrt wird. 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie 2-2 in Fig. 1. 

Wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, besitzt die Brennkammer 10 drei 
Zonen und zwar eine Entgasungszone 12, eine Stromungsumkehr- 
zone 14 und eine Ausbrennzone 16. 

Der. Kohlenstaub wird mit ho hem Impuls so in die Brennkammer 10 
eingeblasen, daB er die Entgasungszone 12 durchstrpmt und in 
die Umkehrzone 14 gelangt. Die Erstluf t als Tragermittel fur * 
den Kohlenstaub wird vom FrischluftgeblSse 26 durch die Lei- 
tungen 34 der Brennkammer zugefiihrt. Die Luftmenge ist durch 
Klappen 36 regelbar. 

Die Kohlenstaubdusen 20 sind, wie aus Fig^ 2 ersichtlich, zur 
lotrechten Achse der Brennkammer 10 gerichtet. Da durch die Ein- 
filhrung der Luf t in die Brennkammer eine Wirbelbildung entsteht, 
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(spater beschrieben) ist der Wider stand in der Nahe der lot- 
rechten Achse der Brennkaramer am geringsten. Dadurch wird 
eine leichtere Durchdringung der Entgasungszone erzielt- In 
der Entgasungszone 12 wird der durch diese Zone strdmende 
Kohlenstaub durch die Strahlungswarme der anderen Brennkammer- 
zonen entgast. Wahrend die verhaltnismaBig schweren Koks- 
teilchen weiter in die Umkehrzone 14 stromen, verbleiben die 
freigewordenen fliichtigen Bestandteile in der Entgasungszone 
12o Da die Sauerstof fmenge in dieser Zone begrenzt ist, findet 
keine vollstandige Verbrennung der fliichtigen Bestandteile 
statt, wodurch eine reduzierende Atmosphare entsteht. Die Bil- 
dung von N0 x aus den fliichtigen Bestandteilen und der Erstluft 
wird dadurch auf ein Minimum begrenzt. Aus der Entgasungszone 
12 gelangen die fliichtigen Bestandteile und die gebildeten Ver- 
brennung sprodukte in die Ausbrennzone 16. 

Der Hauptteil der Luft wird der Umkehrzone 14 als Zweitluft 
vom FrischluftgeblSse 26 durch die Leitungen 28 den Luftdiisen 
22 zugefuhrt. Die Luftmenge ist durch Klappen 30 regelbar., 
Die Luftdusen 22 sind, wie aus Fig- 2 ersichtlich, an dem 
Brennkreis 24 gerichtet. Diese Anordnung der LuftdUsen 22 
bewirkt eine Rotation der Verbrennungsgase und gleichzeitig 
eine Vermischung der einstromenden Luft mit den in der Umkehr- 
zone 14 befindlichen Koksteilchen. Die Koksteilchen sind am 
schwierigsten zu verbrennen. Durch die turbulente Vermischung 
der Koksteilchen und einer ausreichenden Luftmenge werden die 
wirksamsten Verbrennungsbedingungen fur den Hauptteil des 
Kokses erreicht. Ein Teil des in den Koksteilchen enthaltenen 
Sticks toffs wird in NO^ umgewandelt. 

Aus der Dmkehrzone 14 stromen die Gase zusammen mit den noch 
unverbrannten* fliichtigen Bestandteilen in die Ausbrennzone 16« 
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Drittluft wird durch Luftdusen 38 in die Ausbrennzone 16 ein- 
gefQhrt. Diese Luftmenge ist durch Klappen 40 regelbar. Die 
Verbrennung der Koksteilchen und der restlichen fluchtigen 
Bestandteile wird in der Ausbrennzone 16 abgeschlossen. Das 
in der Umkehrzone 14 gebildete NO x wird wahrend der Durch- 
stromung der Obergangszone zum Teil wieder reduziert. 

Anstelle von Luft kann in an sich bekannter Weise Verbrennungs- 
gas aus dem Abgaskanal 18 ganz oder teiiweise als Tragermittel 
fiir den Kohlenstaub verwendet werden. In diesem Falle findet 
wegen des sehr geringen Sauerstof fgehalts des Tragermittel s 
die gewunschte, nur teiiweise Verbrennung, der fluchtigen Be- 
standteile in der Entgasungszone statt. Gleichzeitig hat dies 
den Vorteil, daB eine groBere Luftmenge als Drittluft zur Ver- 
fQgung stent. 
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